Matematik som poesi

Jan Boman

”Fast ar proportionen

mellan magnetféltets tidsderivata

och det elektriska faltets rotation

Fast ar proportionen

mellan tidsderivatan av den elektriska faltet
och det magnetiska faltets rotation ... ”

deklamerar Apollon i Willy Kyrklunds pjds ” Gudar och ménniskor”. Mer
precist, men — kanske — mindre vélklingande hade han kunnat siga
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Matematikens roll i Kyrklunds pjis dr motsdgelsefylld: vi méter den bade
som skon poesi och som redskap for att frambringa dédsbringande vapen.

Vi som sysslar med matematik menar — i likhet med Kyrklunds gudar
— for det forsta att matematisk kunskap har ett stort egenvérde, for det
andra att den ar ett effektivt hjalpmedel for att forsta sadant som ar in-
tressant att forsta, exempelvis om den véarld som vi lever i. En illustration
av det pastaendet ar Newtons forklaring av planetbanorna med hjélp av
differentialkalkylen.

Man visste ju genom Kepler att planeterna roérde sig i ellipsformade banor
med solen i ena brannpunkten, men man hade ingen idé om vad det var for
kraft som astadkom denna rorelse. Newton fick ingivelsen att det kunde vara
samma kraft som fick dpplet att falla till marken. Det ar ju darfor som det
finns ett stort apple i taket vid Tekniska Hogskolans tunnelbanestation; har
ni sett det? Newton formulerade sin allménna gravitationslag i matematiska
termer, och med hjéalp av sin differentialkalkyl kunde han bevisa att de
elliptiska planetbanorna var en konsekvens av gravitationslagen. Med hjalp
av matematiken hade fysiken darmed natt ut till stjairnorna, en domén som
ju dittills hade varit stréngt reserverad for Gud.

Som andra exempel vill jag ta Maxwells ekvationer, de ekvationer som
reciterades av Apollon. Sedan urminnes tider har ménniskan undrat vad ljus
ar. Att utbredningshastigheten inte var oandlig, d.v.s. att ljuset tog tid pa
sig for att fardas fran en punkt till en annan, férstod man forst pa 1600-talet;
den danske astronomen Ole Romer observerade da att formorkelserna av
Jupiters manar d4gde rum nagra minuter senare da Jupiter befann sig langt
fran jorden &n da Jupiter befann sig nara jorden, och han gav den ratta
tolkningen av fenomenet. Men vad det var som fiardades genom rummet
visste man fortfarande inte. Newton trodde att det var partiklar, andra



trodde att det var nagot slags vagor, men vad var det i sa fall som bdljade,
vibrerade?

Under borjan av 1800-talet kunde man alstra svaga elektriska strommar
med hjélp av ett slags batterier, galvaniska element. Man upptéickte da att
den elektriska strommen paverkade magneter, t.ex. kompassnalar. Vi séger
nu att det bildas ett elektriskt falt runt traden. Nagra decennier senare
upptéickte man ocksa ett samband i motsatt riktning: om man ror pa en
magnet nira en metalltrad, s uppstar en elektrisk strom i traden. Manga
fysiker studerade dessa fenomen omsorgsfullt for att beskriva dem noga, dven
kvantitativt, exempelvis vilken storlek och riktning magnetfaltet har pa olika
avstand fran stromtraden och vid olika stromstyrka. En avgbérande insats
gjordes har av Michael Faraday. Emellertid, for att koncist sammanfatta
resultatet av alla dessa mdtningar krdvdes sofistikerad matematik (som inte
var uppfunnen pa Faradays tid). Pa 1860-talet lyckades den skotske fysikern
James Clark Maxwell finna de ratta formuleringarna, ndmligen de ekvationer
som Apollon reciterade och ytterligare nagra ekvationer. (Dessa ekvationer
sammanfattar alltsa resultatet av tusentals métningar!)

Nu kommer det fantastiska! Né&r dessa ekvationer val ar uppskrivna
behéver man bara gora en enkel kalkyl utgaende fran ekvationerna for att se
att det maste finnas en vagrorelse hos det elektromagnetiska faltet och att
dennas utbredningshastighet kan uttryckas som produkten av tva fysikaliska
storheter som Faraday hade métt med sina spolar och magneter. Och detta
varde pa ljushastigheten stdmde med det som Romer hade funnit vid sina
observationer av Jupiters manar! Néarmare bestamt, det elektriska och det
magnetiska féltet maste satisfiera en differentialekvation, den sa kallade
vagekvationen,
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Konstanten ¢ ar ljushastigheten. Eller som Apollon utrycker det

Och summan av andraderivatorna av rumskoordinaterna
ar lika

med andra derivatan av tidskoordinaten dividerad

med ljusets hastighet i kvadrat .

Denna differentialekvation var tidigare kind; man hade t.ex. anvant den —
med ett annat viarde ¢ — for att forsta den fysikaliska mekanismen bakom
ljudvagor i luft.

Slutsatsen av det hela ar alltsa att ljuset ar i princip samma fenomen
som de som Faraday observerar nar han sitter och leker med sina spolar
och magneter i laboratoriet. Men det behévs matematik for att se detta.
Matematiken fungerar har for intellektet som teleskopet for 6gat: den ut-
stracker intellektets rackidd.

Pa detta sétt kan vi ocksa se likheten mellan matematik och annan god
poesi: den sublima spréakliga fértatningen.



