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/,;[[U-R -S QQ; /-W\R-=U:W[ [UR<; QQ;\ :,; ,:QQ;, ;
Q;R[UZ;L �; a.[Q
R-Q; QQ:Q -R<; QQ; Z:W.;[ :,; ;RQ;,;^V !	�"� CUWW >; :>W; Q- �R^ QQ; ,--Q[L
]UR:WW\ C; <-R[U^;, QQ; URQ;,[;<QU-R -S � CUQQ QQ; >-,^;,V

@ " 5�!+4!��$�!+ " . � !+ " �� !� " . � !� " �� � � �!+4!�� " .9 
 �.4 ���
" 5�!+4!��$�!+ " . � B�!� C B! " .� � �!+ " �� B+�!� C B+ C B�!� C B! " .� �

�!� " . � B+!+ C B! " .� � �!� " �� B+�!+ C B+!+ C B� C B! " .�9
 �.4 ���
1;/;R^URX -R QQ; <-;�<U;RQ[V QQ; [-W.QU-R Q- QQ;[; S-., ;�.:QU-R[ PUR QQ; :>-Z; ^U[a.R<QU-R UR@R \U;W^ : R.=>;, -S /-URQ[ -, WUR;[ -S Q\/; !6 " @6 V CQ;,; @6 � 5.4 �9L TUR<; QQ; Q,:R[Z;,[;:
U[ -S QQ; Q\/;,>-W: U[ ,-Q:Q;^ �4 ^;X,;;[V C; _R-C QQ;,; CUWW >; -RW\ -R; URQ;,[;<QU-R /-URQ
-R ;:<Q ;^X; -S QQ; [�.:,; �.4 ��� V .RW;[[ QQ; Q\/;,>-W: <-R[U[Q[ -S QQ; WUR; !+ " @+ :R^�-,!� " @� L ]UR^URX QQ; ^U[Q:R<; S,-= [.<Q : WUR; Q- �� ,;^.<;[ Q- ������� 4!6 " @6� " ��	�6%@6�� L2X:URV ;Z;R QQ-.XQ @ <:R <-RQ:UR UR�RUQ;W\ =:R\ /-URQ[ ^.; Q- QQ; WUR;[V UQ U[ ;:[\ Q- �R^QQ; =URU=.= ^U[Q:R<; Q- QQ; WUR;L
3Q; [Q,.<Q.,; -S �! V � V @ Q:[ R-C >;;R [Q-CRV .RS-,Q.R:Q;W\ QQ; =:R\ <:[;[ [/:CR;^ >\
Z:,U-.[ <-=>UR:QU-R[ -S B� ;�.:W Q- �;,- =:_; UQ <.=>;,[-=; Q- XUZ; :R ;
/WU<UQ ;
/,;[[U-RS-, ��L DR[Q;:^ QQ; =:R\ <:[;[ =-QUZ:Q; :R U=/W;=;RQ:QU-R -S QQ; X;R;,:W :WX-,UQQ=V CQ;,;
B+� 4 & & & 4 B! :,; ;RQ;,;^ :SQ;, CQU<Q QQ; ,;W;Z:RQ [-W.QU-R[ :,; <-=/.Q;^L

��� �������� �������������� ��� ��������� ����� �����
DR QQU[ [;<QU-R C; /,;[;RQ : =;QQ-^ -R Q-C Q- Q,:R[S-,= [;R[UQUZUQ\ :R:W\[U[ UR URE.;R<;
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���� ������� ������;�� ��� � �7� ���������7 �� ������ �. ��� �����8 ��>�7���� �� ��� ����>���� ��������! " ���7 �� ��>�7���� ����� �� �������� �� ;� ���� ;8 ��� /���7���� ���������� ��� ������� �. ;��7���� ���  ���������� ��� /���7���� ;��� �. ���  ���7! ������� ������7 �� .�� �������>��8 ���78��� ��������) �� �� ��77�� ��
 r�;;��>������ .�� W������>��8 "��78������7s!
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���� ���7� �����;78 ������� �� �7�= ��7������ ����� ���� �� ;� ?7��������! ���� ���� ;��� �-
���� ��� ��
��. ��78 ������� �� ���� ��7������) �!�! �� ��� �������� ��8 G� ! �� ��� ����� ����) � ��7����� �� 

���� �� �8 ;�7��) �!�! ��������� �� � .��������� ���� ����?=�� G� !
��� ��������� .������� ��P

<
����- ;�7�� ?7���� ��� �77 ��� ������ �7�= ����� T ;8����� ��� ��������� .������� �����<������
�� �� ����� ���8 �77 ��7������ ��� �� 	IA ��5!���� 8��7�� � ��� �. >�7�� ����������) �<!




��� 	������
 ���
������
 �����
�
�� 
�
91;)9C :� ></<1*? 0>3.*;.,6/<&D 1)9C0C)*<> F�
/; :� ></<1*? /)/0C;)9C0C)*<>D 91;)9C F�
��=�) �� ��?�� � ������7 �������� .�������) ��) ����� ��/�� � ��7����� �7� ���) �!�! � �����)� ���>�) ���!) ����� � ������ .�� ��� �������� �� ������� �������) ��� ���� ��7��7��������  ��� � �������� .�� F
 �� ���� ��7����� �7� ���) ��� ��������� 	FGA
���EF
 A FGH�) ����� FG�� ��� ����� �� ��� ��7����� �7� ��� ����  ��� � �������� �� F
 !
)= :� 6A.1?+F' >5->? & '�( � B '�(D & '*( � B '*(D >5->?+D & '�(F FD

>5->? & '�( � B '�(D & '*( � B '*(D >5->?+D & '*(F FD
>5->? & '�( � B '�(D & '*( � B '*(D >5->?+D >�A*?C0>*FF F( :

<9C :

,;6 :� � .6? ,)6? )=D /;F FD ' �*D �*D *<�� ( +�
�. � �� � �����) ��� ���
 .������� ��� ;� ���� �  ������78) ;�� �. ��� ��7����� � �� ��>�� ��� .������� �� ��� ��  ��� G� ) �� � �=��� ���/ ��� �� ;� ���.�� ��! �� /��� ���� ������7������ ���������� .�� 

����) �!�! �� �� �� � ���� �. �� EO P �H���;� r7���) �7���) ���!)��� 6����� #!#s! ��� ����� �� ���� EOP �H���;� ����  ��� � �������� �� F
 �� ��>�� ;8 ������������7 ���<������ �. F
 ���� ��� EO P �H���;�! "� ��� EO P �H���;� �� �7��8� ����77�7 ����� E

O P �H���;� ������� ;8 ��� EO P �H ;���� >������ �. ��� >����;7�� ���� .����� ) �������� �� ��� EO P �H���;� ����  ��� � �������� �� F
 ��� ;� .���� ;8 ��;��������� ���������;7� .����� �� - ��� ���� � ���) ��� 6����� #!#!

g0

g1

1
x

EU
1

g

x

0

1

�� !"# $%$' ())*+,-.,/01 02 ,34 �0-R4- /1 ,34 ,P0 R/�41+/01.) H.+4F (, H01+/+,+ 02 ,34 20*-)/14+ �� > �6 �� > �6 �C > �6 .1R �C > �F T34 R.+34R )/14+ +30P ,34
�/1/�*� R/+,.1H4 ,0 4.H3 )/146 /F4F ,34 Q.-/.�)4+ 02 2-44R0� 20- 4.H3 )/14 H.1
�4 +*�+,/,*,4R �� ,34 H0--4+S01R/1	 Q.)*4+ 02 �( 6 (� 0- (CF
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��� ���� �. ��� �� �����7 ��7��7����� �� ������� �� ���.�7�! 6���� �� ���>�� �� � >���?������
 ������� .�� ��� �8 ;�7�� ��7��7����� �� ������ ��� ���� ���� .�� ��� �����8 ��>�7����.�� ��8����� ������/� ��� �������� ������ �! ��� �� ���� �� ������ �� �� �7�� �� ���������� ��� ���� 7��� ��� �� ������� ������  ��� ;��� ��� 7�����7 ������ ����! W�����) ��� �����7 ���78��� ��� ;� ���.�� �� �� ���������� ����� ��� ��� ��>���� ;8 ��� �����8 ����� � �7� ����� �� ��� �8 ;�7�� �� ������ 8��! 6�� �=� �7� �� �� � �����;7� .�� ��� �8 �
;�7�� �� ������ �� ��7��7��� ��� ������ �. ������ .�� �������� ������ � ���� ��� ��  ����������� �. ������ ,!w ���� ��� ���78!
��� ����;��/ �. ��� �� �����7 ���78��� �� ��� 7��/ �. ��������� ��� ��� ���� ��� �� ;�� �.������������ ����� ��� �� ;� ���.�� ��) ����  �/��� � �8 ;�7�� ���78��� ;���  ��� ���������� .�����!
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��� ��78 �>��7�;7� ������ �. ��� �� ���� �������� �� ��� ��8����� ������/ ��7��7������� ������ �� ��� ����� �. z E�� }�HEFGH! �����.��� ��� �������� �� 7� ���� �� ��  ��� ��� �����������7 ���;�;�7����� ����� ����8) ����� ���� ����������7 ���;�;�7��8 ���������� � �� �������� ��� ����� ��� ��� �� ������ �� ���� �� ���� ��� >�7�� �. ��� z E�� }�HEFGH!��� ���� �. ��� �������� �� �� �78 �� ��7��7��� ��� >�7�� �. z E�� }�HEFGH .�� � 7���� �� ;�� �.�������� >�7��� .�� FG! ��� �� ;�� �. >�7��� �� ����� ���� ;8 �� � ��������� �� ��� �� ;���. ������������! 6�� �=� �7�) �. ��� �� ;�� �. ������������ .�� ��� ����������7 ���;�;�7��8�� ��� �� �II) ���� ��� ��������� �� 4411 ;������ ��� >�7�� �����>�7 �� 	IA ��) .�� �;;��>������ ����8 ���� ��� ��������� �� �II! ���� �� ��� ���� �� ��8 �. ��� �� �������! ����) �. ��� ����������� �II) ��� ����7 �� ;�� �. ������������ �� �IIQ ) ����� O �� ��� �� ;�� �. �� ������� r�X��7�� ��� �� ;�� �. ����������7 ���;�;�7����� ����� ����8s!
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������� 7��� �. ������7��8) ���� � ���� ��� ������ �������� ����) 3� �� ;����8! ��� �����;7�������� .�� ��� �� ���� �������� �. ��� �������� ������ ��7��7����� �� ������ �� �������=� ��� ���� ����� �. ��� ������ �. ������ �� � ����� .�� JKL�NO� ��� JKL�NQO� ! �������� ������ ����� 7� ��� ��� � ���� �. ����������7 ���;�;�7����� ����� ����8 �� ���! ���)��� ��7��7����� �. ��� ������ �. ������ �7��� �� ������� 7� ���� ;8 ��� �� ;�� �. ����������7���;�;�7����� ����� ����8 ��� ��� �� ;�� �. ���������!�� �������7� ��� ���� �� �� �7�� �� ��� ��� .�� ��8����� ������/�) ;�� ��� ���7������� �. ��� ����� �� � 7���7� ������! ~���) �� �� �7�� ��������8 �� ��� �>�� � �� ;�� �. ������������ ������ ���������) ��� ����;8 ��� ��� �=������ ���7����� .�� �77 ��� �������� �7�������>�� �� ��������� �������� ����! ��� ������ �������� �� ���� �� ����� ���� �77 ��� ����� �������� �7��������>�� r��� �� � �� �s) �� ����� ��� ������� ����� �� �� ������������! ���� �� ������������
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�� .����) �� ��>� � ��������� .�� ��� ������ �. ������) ;�� ��� ���������78 ���  ��� � !��� ������7 ���� �. ����  ����� �� ��� �� ������� ;������ ��� ������ �������� ��� ��� ���������7�������>��! �� ������7 �� ��� ���������� �� ?����� �� � ���� ���� D EFG�H 9 JKLNOEFG�H PJKLNQOE FG�H 9 I! W���� ���� �� � �� �����7 ��������) �� �� �7 ��� � �����;7� �� ?�� ���� ��� ���� ����� r?=��s �������� �����>�7�� �����.���) � ���� ���78��� �� ����) �!�! ��� ������� �����. D EFG�H �� �� ����� ���� D EFG� H �� ��� �����;������) �. ��� ���� �. D EFG�H �� �������� ����D EFG� H) ���� ;��� ������ ��� ����� �� ��� 7��� �. ���������� .�� UV!�� ��� ��� �� �������7 ���� �� �� �������� .������) ��78 �� ������� ���� ��� 7��� ����������� ��������8! �. ���	ED EFG�HH �9 ���	ED EFG��4HH) ;��� FG� ��� FG��4 ��� ����� �� ��� ���������7���! ��� ��������� �. ���  ����� ��� ;� � ���>�� ;8 ���.�� ��� �� � ���� �. �������7�����
;������ D EFG�H ��� D EFG��4H) �� �����;78 ��������  ��� ���� ������ ;������ FG� ��� FG��4!�� ��� ��� �� �������7 ���� ��� �� ������� ;��� ��  ��� �� �7������! �� �� ��������8 ���� ���� ��� ���� �. D EFG�H ���� ��� ���� �. D EFG� H .�� �77 ����� �����;��� FG� �. FG� ! ��� ��8�� �� ���� �� �� �� ���� � �� �7��� ���� �. ���	ED EFG�HH .�� �77 FG� ) ��� 6����� #!}) ��� ������� �  ��/ �>�� ��� ���� �� ������ ���������� .�� UV! ����  ����� ����������� �� ����� ������ ��������� �� � ��� ���78���!
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 ) ��� UV �� ���� ��������! ���  ����� ���>���� � ������ �����=� ����� �. UV)��� �������8 ;���� �� ��411 ) �. ��� ��������� �� �II!��� �������8 �. ���  ����� �� ����� ���� ;8 ��� ���� �. ��� ���� ��� ������� �� �������7����� �������� ��� >�7��� ���� � ��������� ����� ��� ;��� .����! ���� ��� ���/ �� �������<��� �� ���������) ���� �������� ���� ������� �� �������8 ��� ��� �� ;�� �. ����������������7� ;� ��>���������! 6�� �=� �7�) ���7� �� ;� ;���?���7 �� ��� ��� ���������8 �. D EFGH ���������� ��� ��>���������� �. ������ �� ��� ;����� ;������ ��� �7�� ����� ��� ���  ���� ������� ��� ���� ����! W� � ���� �. �� �����7 ;���� �� ��� ��������� �. ��� ��>�7����  ���������7� �7�� ;� ����;7�����!
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�Z� rs��cio
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��EFGH! ~����) ��� �� �����7  �����.�� ��8����� ������/� �� ��� >��8 ����������� ;������ ��� �8 ;�7�� �� .����� ���  ��� �������!��� ����� �. ��� �8 ;�7�� ��8����� ������/ �� �������� ���7� ;� � ���>�� ;8 ��>����������������� {|� � ��	E{� A�H! �. ���� �� ���� ����) �77 �� ���������� � ��� ����! ~����) ��� �� ;���. ���"������ �� ;� ��7��7���� ��� �������!�� ��� �������� ������ ���� �. ��� �8 ;�7�� ��7��7����� �� ������ �� ��� ���������� ���������� ��78 �������� ������ � ���� ��  ��� ��� �������� �� ������ � ����� ������ ,!w���7���! �� �����8 �� ���/� .�� ��8 �� ;�� �. ����������7 ���;�;�7����� ����� ����8) ;��) ���������� ����� ������ ��7>� ��� �X������ �8��� ����  ��� ���� ����� ��/���� ���� �����!��� �� �����7  ����� .�� �������� ������ � �� ��>��� ���� �����=� ������) ��� ��������������� �� �������� �� �) ���  ����� ������ ��� ����� ���7� ��� �� ;�� �. ����������7���;�;�7����� ����� ����8 �� 7��) �!�! ��� �� ���!���� ��� ���<��� �� ��������� ����� ����� ����7� ;� ��/�� ���� �������������! 6����) �7�� �. ���/ ��� �� ;� ���� ������ ��� � �7� ��������) �!�! ��� ������  ��� ��/� �>���������� ������� ��� ����7� ����� ������ ;�����! W�����) ��� �� �����7 �������� .�� �������������� � ����7� ;� ���� ����) ���� ���� ��� �� �������� �� � ��  ��� �������;7�! �����)��� �/������ �����8 .�� ��� �8 ;�7�� �� ������ ��� ��������� ����7� ;� � �7� �����!
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