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[Q-CURX QQ; ;:<Q ;/,;[[U-R -S QQ; /-W\R-=U:W[ [UR<; QQ;\ :,; ,:QQ;, ;Q;R[UZ;L �; a.[Q
R-Q; QQ:Q -R<; QQ; Z:W.;[ :,; ;RQ;,;^V !	�"� CUWW >; :>W; Q- �R^ QQ; ,--Q[L
]UR:WW\ C; <-R[U^;, QQ; URQ;,[;<QU-R -S � CUQQ QQ; >-,^;,V

@ " 5�!+4!��$�!+ " . � !+ " �� !� " . � !� " �� � � �!+4!�� " .9  �.4 ���
" 5�!+4!��$�!+ " . � B�!� C B! " .� � �!+ " �� B+�!� C B+ C B�!� C B! " .� �

�!� " . � B+!+ C B! " .� � �!� " �� B+�!+ C B+!+ C B� C B! " .�9 �.4 ���
1;/;R^URX -R QQ; <-;�<U;RQ[V QQ; [-W.QU-R Q- QQ;[; S-., ;�.:QU-R[ PUR QQ; :>-Z; ^U[a.R<QU-R UR@R \U;W^ : R.=>;, -S /-URQ[ -, WUR;[ -S Q\/; !6 " @6 V CQ;,; @6 � 5.4 �9L TUR<; QQ; Q,:R[Z;,[;:U[ -S QQ; Q\/;,>-W: U[ ,-Q:Q;^ �4 ^;X,;;[V C; _R-C QQ;,; CUWW >; -RW\ -R; URQ;,[;<QU-R /-URQ
-R ;:<Q ;^X; -S QQ; [�.:,; �.4 ��� V .RW;[[ QQ; Q\/;,>-W: <-R[U[Q[ -S QQ; WUR; !+ " @+ :R^�-,!� " @� L ]UR^URX QQ; ^U[Q:R<; S,-= [.<Q : WUR; Q- �� ,;^.<;[ Q- ������� 4!6 " @6� " ��	�6%@6�� L2X:URV ;Z;R QQ-.XQ @ <:R <-RQ:UR UR�RUQ;W\ =:R\ /-URQ[ ^.; Q- QQ; WUR;[V UQ U[ ;:[\ Q- �R^QQ; =URU=.= ^U[Q:R<; Q- QQ; WUR;L
3Q; [Q,.<Q.,; -S �! V � V @ Q:[ R-C >;;R [Q-CRV .RS-,Q.R:Q;W\ QQ; =:R\ <:[;[ [/:CR;^ >\
Z:,U-.[ <-=>UR:QU-R[ -S B� ;�.:W Q- �;,- =:_; UQ <.=>;,[-=; Q- XUZ; :R ;/WU<UQ ;/,;[[U-RS-, ��L DR[Q;:^ QQ; =:R\ <:[;[ =-QUZ:Q; :R U=/W;=;RQ:QU-R -S QQ; X;R;,:W :WX-,UQQ=V CQ;,;
B+� 4 & & & 4 B! :,; ;RQ;,;^ :SQ;, CQU<Q QQ; ,;W;Z:RQ [-W.QU-R[ :,; <-=/.Q;^L

��� �������� �������������� ��� ��������� ����� �����
DR QQU[ [;<QU-R C; /,;[;RQ : =;QQ-^ -R Q-C Q- Q,:R[S-,= [;R[UQUZUQ\ :R:W\[U[ UR URE.;R<;
^U:X,:=[ URQ- [;R[UQUZUQ\ :R:W\[U[ UR `:\;[U:R R;QC-,_[L DQ [;,Z;[ :[ /;,[/;<QUZ:QU-R -S QQ;QQ;-,\ ^;Z;W-/;^ UR QQU[ <Q:/Q;, .[URX QQ; QQ;-,\ UR 5Q:/Q;, 8L 3Q; =;QQ-^ .[;[ 5--/;,�[3,:R[S-,=:QU-R Q- Q,:R[S-,= :R URE.;R<; ^U:X,:= URQ- : `:\;[U:R R;QC-,_L ].,QQ;,=-,;VQQU[ Q,:R[S-,=:QU-R =:_;[ UQ /-[[U>W; Q- Q:Z; .QUWUQU;[ .R^;, [Q.^\L
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3Q; ;Z:W.:QU-R -S URE.;R<; ^U:X,:=[ U[ =-,; <-=/WU<:Q;^ QQ:R QQ; ;Z:W.:QU-R -S `:\;[U:R
R;QC-,_[V QQ;,;S-,;V :R :WX-,UQQ= S-, <-RZ;,QURX : URE.;R<; ^U:X,:= URQ- : `:\;[U:R R;QC-,_
U[ /,;S;,,;^V >;<:.[; QQU[ ;R:>W;[ -R; Q- :WC:\[ .[; QQ; R;C;[Q /,-/:X:QU-R :WX-,UQQ=L �/7QU=U�:QU-R -S `:\;[U:R R;QC-,_ /,-/:X:QU-R :WX-,UQQ=[ U[ :R :<QUZ; :,;: -S ,;[;:,<QV �
Q:RXV6??@�L
5--/;, URUQU:Q;^ ,;[;:,<Q UR QQU[ ^U,;<QU-R UR 6?@@V :R^ QQ;,;S-,; QQU[ <:W<.W:QU-R Q,U<_ U[
<:WW;^ ����� � ����� �������L T;Z;,:W U=/,-Z;=;RQ[ Q:Z; >;;R /,-/-[;^ >\ TQ:<QQ;, :R^
\;-Q UR 6??8V �
Q:RXV 6??@�L
�@��=>=H� �?
 �`HHU@G�O >Ga�O_HGNa>=H�!

�;Q � >; :R URE.;R<; ^U:X,:= CUQQ -RW\ -R; .QUWUQ\ R-^;V 1 V :R^ ^;<U[U-R Z:,U7:>W;[V �+4 & & & 4�) V CQ;,; �+ U[ QQ; �,[Q ^;<U[U-R :R^ �) U[ QQ; W:[QL �UQQ-.QW-[[ -S X;R;,:WUQ\V :[[.=; QQ:Q QQ; .QUWUQ\ S.R<QU-R �� U[ /-[UQUZ;V US R-Q : <-R[Q:RQ
<:R >; :^^;^ [.<Q QQ:Q UQ U[L B-CV 1 <:R >; <-RZ;,Q;^ URQ- : >UR:,\ ,:R^-=
Z:,U:>W; CUQQ QQ; S-WW-CURX <-R^UQU-R:W /,->:>UWUQU;[

# �1 " �$%&�1�� " �� �%&�1��
��

P�L?R
# �1 " .$%&�1�� " � % # �1 " �$%&�1��4

CQ;,; �� " �&������ 1�%&�1��L
B;QV ;:<Q ^;<U[U-R Z:,U:>W; �6 U[ :W[- <-RZ;,Q;^ URQ- : ,:R^-= Z:,U:>W; Q:ZURXQQ; S-WW-CURX <-R^UQU-R:W /,->:>UWUQ\

# ��6 " �6 $%&��6�� " �
$���6�$4

P�L69R
S-, ;:<Q /-[[U>W; Z:W.; �6 -S �6 L
2SQ;, QQU[ Q,:R[S-,=:QU-RV � U[ : `:\;[U:R R;QC-,_ ^;R-Q;^ >\ � ( L

3Q; -/QU=:W ^;<U[U-R ,.W; �<6 S-, �) <:R R-C >; ->Q:UR;^ >\
�<6 �%&��)�� " &�� �&�
�

#�$ ��) 4%&��)�$1 " ��4
CQU<Q <:R >; ;Z:W.:Q;^ .[URX : URS;,;R<; :WX-,UQQ= S-, `:\;[U:R R;QC-,_[V :R^ QQ; =:U=.=
;/;<Q;^ .QUWUQ\ S-, QQ; -/QU=:W ^;<U[U-R ,.W; <:R >; ->Q:UR;^ >\

0
���)� " �&�
� #�$ ��) 4%&��)�$1 " ���� &

B-CV QQ; <-R^UQU-R:W /,->:>UWUQ\ -S �) U[ <Q:RX;^ Q- #��� ��� $%&��)�L B;QV :R -/QU=:W
^;<U[U-R ,.W; S-, �)�+ U[ <-=/.Q;^ UR QQ; [:=; C:\L 3Q.[V -/QU=:W ^;<U[U-R ,.W;[ S-,
�) 4 & & & 4�+ :,; <-=/.Q;^ ,;<.,[UZ;W\ UR QQU[ =:RR;,L
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TQ:<Q;, :R^ \;-Q�[ =;QQ-^ ,;^.<;[ QQ; ;Z:W.:QU-R -S � URQ- QQ; S-WW-CURX `:\;[U:R R;QC-,_
URS;,;R<; /,->W;=[ �
Q:RXV 6??@�

#�$ ��) 4%&��)�$1 " ��4#�$ ��)�+4%&��)�+�$1 " ��4 & & & 4#�$ ��+4%&��+�$1 " ��&
].,QQ;,=-,;V �
Q:RXV 6??@� [Q-C[ QQ:Q QQU[ ;Z:W.:QU-R <:R >; /;,S-,=;^ S:[Q;, QQ:R /,-/:7X:QU-R UR [Q,-RX a.R<QU-R Q,;;[ ^;[/UQ; -S QQ; Q,:R[S-,=:QU-R -Z;,Q;:^L

��� �������� �������������� ��� ����������� ��������
�; CUWW _R-C [Q-C QQ:Q CQ;R ://W\URX 5--/;,�[ Q,:R[S-,=:QU-R -R :R URE.;R<; ^U:X,:=V
� V QQ;RV /;,S-,=URX : [;R[UQUZUQ\ :R:W\[U[ -R � ( U[ [U=UW:, Q- /;,S-,=URX [;R[UQUZUQ\ :R:W\[U[
-R � V ^U,;<QW\L
2[[.=; QQ:Q � -RW\ <-RQ:UR[ -R; ^;<U[U-RV R:=;^ �+V :R^ -RW\ -R; <-R^UQU-R:W /,->:>UWUQ\
.R^;, [Q.^\V <:WW;^ !L �;Q � >; QQ; Z:,U:>W; <-RQ:URURX !L 3Q.[V QQ; ;/;<Q;^ .QUWUQ\ UR � (
U[ XUZ;R >\ 
�

:�

�!� " #�$ ��+ " E4%&��+�$1 " �� ��� &

�U_; UR T;<QU-R �L� C; C:RQ Q- X;Q ,U^ -S %&��+� UR QQ; :>-Z; <-R^UQU-R:W /,->:>UWUQ\L 3QU[
<:R >; ^-R; >\ ^UZU^URX UQ >\ � " #�$ �%&��+�$1 " ��V QQ.[V
�

:�

�!� " #�$ �%&��+�$1 " ��#�$ ��+ " E4%&��+�$1 " ��
#�$ �%&��+�$1 " �� ���

" � �#�$ ��+ " E$1 " �� ��� 4
CQ;,; � :R^ �� :,; <-R[Q:RQ[ CUQQ ,;[/;<Q Q- !V :[[.=;^ QQ:Q � =� %&��+�V UR CQU<Q <:[;� =� �����+41 " ��L
B-CV [;R[UQUZUQ\ :R:W\[U[ <:R >; ZU;C;^ :[ US UQ C:[ S-, `:\;[U:R R;QC-,_[L TUR<; �+ U[ QQ;Q:,X;Q R-^; :R^ QQ; -RW\ ->[;,Z;^ R-^;[ :,; %&��+�V QQ;R � <:R >; ;UQQ;, :R :R<;[Q-, -, :
^;[<;R^:RQ -S �+L]U,[QV :[[.=; QQ:Q � � ����+�L 3Q.[V � =� &��%&��+��V :R^ QQ;,;S-,;V R-R; -S QQ; ^;[<;R7^:RQ[ -S � CUWW >; ->[;,Z;^V [;; ]UX.,; �L�P:RL Y;,;>\V �5-./� :R^ Z:R ^;, +::XV 6??@>V
\,-/-[QUQU-R �L�� ://WU;[ Q- QQ; [UQ.:QU-RV QQ.[V

# ��+ " E$1 " �� " B�E�! C D�E�4
:R^ Q;R<;V 
�

:�

�!� " B( �E�! C D( �E�4
CQ;,; B( �E� :R^ D( �E� :W[- UR<W.^;[ QQ; <-R[Q:RQ[ � :R^ �� L
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T;<-R^W\V :[[.=; QQ:Q � � &���+�L 3Q;RV � =� �����+41 " ��V QQ;,;S-,;V QQ; ;/;<Q;^
.QUWUQ\ U[ <-R[Q:RQ CUQQ ,;[/;<Q Q- EV 
�:�

 �!� " >�E�V [;; ]UX.,; �L�P>RL 3Q;[; ,;[.WQ[
<-,,;[/-R^ Q- QQ; ,;[.WQ[ -S T;<QU-R �L�L
YRS-,Q.R:Q;W\V QQ; .[; -S 5--/;,�[ Q,:R[S-,=:QU-R CQ;R Q:ZURX =-,; QQ:R -R; ^;<U[U-R
URZ-WZ;[ : W-Q -S <Q:RX;[ -S Q:>W;[ CQ;R ^;<U[U-R[ <Q:RX; >;<:.[; -S QQ; ,:RXURX -S QQ;
.R_R-CR /:,:=;Q;,[� QQ;,;S-,;V QQ; Q,:R[S-,=:QU-R ://,-:<Q U[ R-Q [.UQ:>W; UR QQ; [;R[; -S
[;R[UQUZUQ\ :R:W\[U[L

��� ��������� ����� ����� ����� �������� ��������������
�; R-C [Q-,QW\ ^U[<.[[ Q-C Q- U=/W;=;RQ [;R[UQUZUQ\ :R:W\[U[ CQ;R QQ; R-^; .R^;, [Q.^\ U[
: .QUWUQ\ S.R<QU-RL Y;,;V C; ://,-:<Q QQ; [UQ.:QU-R >\ .[URX QQ; 5--/;,�[ Q,:R[S-,=:QU-R Q-
^;:W CUQQ UQ UR `:\;[U:R R;QC-,_[L
DR `:\;[U:R R;QC-,_[ UQ U[ R-Q ^U�<.WQ Q- Q:Z; .QUWUQU;[ .R^;, [Q.^\V >;<:.[; QQ; .QUWUQ\ R-^;
U[ <-RZ;,Q;^ URQ- : ,:R^-= R-^;V UR CQU<Q QQ; [;R[UQUZUQ\ :R:W\[U[ <:R >; /;,S-,=;^ .[URX QQ;
=;QQ-^[ ^;[<,U>;^ UR 5Q:/Q;, 8L DS QQ; ,:^U.[ -S <Q:RX; U[ ^;[U,;^V 5--/;,�[ Q,:R[S-,=:QU-RV
^;[<,U>;^ UR T;<QU-R �L�L6V <:R >; .[;^ .[URX QQ; =;QQ-^ UR T;<QU-R �L�L
2[ UR QQ; /,;ZU-.[ <:[;V C; Q:Z; Q- _;;/ UR =UR^ Q-C QQ; .QUWUQ\ .R^;, [Q.^\ [Q-.W^ >;
,:RX;^L DR QQU[ [UQ.:QU-R UQ U[ -RW\ ,:RX;^ >;QC;;R QQ; =URU=.= :R^ QQ; =:U=.= .QUWUQ\
Z:W.;[ UR 1 L +;R;,:WW\V UQ =:\ >; ^;[U,:>W; Q- ,:RX; QQ; .QUWUQ\ >;\-R^ QQ;[; >-.R^[L
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DR QQU[ <Q:/Q;, C; Q:Z; W--_;^ URQ- /;,S-,=URX [;R[UQUZUQ\ :R:W\[U[ -R URE.;R<; ^U:X,:=[
CUQQ -RW\ -R; ^;<U[U-RV QQ; Q:,X;Q ^;<U[U-RL 1.,URX QQU[ C; =:^; [-=; ,:QQ;, <-:,[; :[7[.=/QU-R[ -S QQ; .R^;,[Q:R^URX -S QQ; <-R�^;R<; URQ;,Z:W :R^ C; :,; /,U=:,UW\ W--_URX :Q
.R<;,Q:UR /:,:=;Q;,[ UR QQ; <-R^UQU-R:W /,->:>UWUQ\ Q:>W;[L 2WQQ-.XQ C; <:R .[; 5--/;,�[Q,:R[S-,=:QU-R Q- U=/W;=;RQ .R<;,Q:UR /:,:=;Q;,[ UR QQ; .QUWUQ\ R-^;[V Q--L YRS-,Q.R:Q;W\V5--/;,�[ Q,:R[S-,=:QU-R U[ R-Q [.UQ:>W; CQ;R ,:RXURX -R; -, =-,; /:,:=;Q;,[ >;<:.[; QQ;
^;<U[U-R[ <Q:RX; ^.,URX QQU[ /,-<;^.,;L d:<Q QU=; : ^;<U[U-R <Q:RX;[ Q:>W;[ R;;^ Q- >;
,;/W:<;^V CQU<Q U[ URQ,:<Q:>W;L
�; =:R:X;^ Q- �R^ :R ;/WU<UQ ;/,;[[U-R S-, QQ; ,:^U.[ -S <Q:RX; S-, [;R[UQUZUQ\ :R:W\[U[
CUQQ -R; <-R^UQU-R:W /,->:>UWUQ\ .R^;, [Q.^\L `.QV :W,;:^\ CQ;R Q:ZURX QC- .R^;, [Q.^\VQQ; ;/,;[[U-R C:[ Q- <.=>;,[-=; Q- ;/,;[[� QQ;,;S-,;V : <-=/.Q;, Q--W U[ R;;^;^V [;;5Q:/Q;, 4L `;S-,; QQU[ QQ;-,\ U[ -S :R\ .[;V C; R;;^ Q- >; :>W; Q- :R:W\�; ^U:X,:=[ CUQQ
=-,; QQ:R -R; ^;<U[U-RL
3Q; R;Q [.>a;<Q Q- W--_ :Q UR QQU[ :,;: -S [;R[UQUZUQ\ :R:W\[U[V U[ Q- W--_ =-,; ^;;/W\ URQ- QQ;
.QUWUQU;[ .R^;, [Q.^\V ;LXL CQ;,; QQ; [;R[UQUZUQ\ :R:W\[U[ U[ U=/W;=;RQ;^ ^U,;<QW\ -R URE.;R<;
^U:X,:=[L
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���� ����	��
�� 
�� ����	� �� �����

���� ��� ���"������ ��� �� �� �. D EGH ��>� ;��� .����) ?����� UV �� ���� ;8 ��� .�77��������������! 6�� �77 �� ��7��7���
UVE��H 9 ��	 
���EF A E@1ED��H �BED��H �CED��HH ���HA

����� @1ED��H) BED��H) ��� CED��H ����������� �� ��7��7����� ��� @1)B) ��� C ���� �.W������ �!�!w ���� D EGH �X��7 �� ��� ��� ���� ������ �� ! ���  ��� � UVE��H �� ��� >�7��.�� UV!
�� ���� �/����) �� ��>� ;��� �� ����� �7���8 ���� ������� �� �����;7� ���� ������� ��>�� ;8��������� �� �7������ �� ���� ��������! ���� ���� ���7� ��?����78 ;� ��� �. ��� ?��� ������� ���� ���) ���� ���� ���/ �� ���������!
YZ� rs��cio
���� ������� ���������� �� �=�7����  ����� .�� ��� �� ��7��7��� UV �� �������� ������ ����� ��� �������� ��� ��� ���� ���� ����� ����8! ��� ��������� �. ��� <������� ���� �����>��������� ���� ������ ,!w ����� ��77� ���� ��� ��� �������� ����� ������� �� ��� ����������� �����! �. �� ��������� �� �����;7�) ��� �=������ ���7��8 �� � .������� �. G ��77 ;� �



���� 	������ ��
���������� ��������� 7���) .�� ����� UV ��� ;� .����! �� ��� ���� �. ��� ���� ����� ���������8) ��� �������7�� ��� ��� �� �) ;�� ��� ��7��7������ ;��� �  ���  ��� �=�����>�) ��� �7�� �. ;��//������ ��� �� ;� ����! " ��� �� ��������� ��7��7����� �. UV �� �� �78 ��.����;7�����  �<�� ����7� .�� ���� � ��7��7����� ���7 �� ��� 7���� �� ;�� �. ������������ ������ ������� ��� ��� ���"������ �. D EFGH) ���� ��� ;��� ������ ��� ���>�� ��>� ;��� ����;7�����!��� ���;7� �� ���� �� ��78 �=����� >��8 7���7� ��.�� ����� .�� ���� �����������) ����) ����>� � 7�� �. �>������! ������� �. ��������� FG�>�7��� ��� ���7� ������� ���.�� � ��� /����. ����������� .�� �o ) ����� .�� ���� �7� ��� �. ��� ��������7 /���� ����/ �. ��� ��>�7>�����"������! ��.��������78) ��� ��������8 �� ;�� �. ���"������ �� �������� .�� ����� �������) �� D EFGH �� �=�7����78 ����� ���� ;8 !E}�}q �H ���"������! 6������ �������� �� ������������� ����� �� ;� ���.�� ��!
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���� ������� ������;�� ��� � �7� ���������7 �� ������ �. ��� �����8 ��>�7���� �� ��� ����>���� ��������! " ���7 �� ��>�7���� ����� �� �������� �� ;� ���� ;8 ��� /���7���� ���������� ��� ������� �. ;��7���� ���  ���������� ��� /���7���� ;��� �. ���  ���7! ������� ������7 �� .�� �������>��8 ���78��� ��������) �� �� ��77�� �� r�;;��>������ .�� W������>��8 "��78������7s!
W���� �� ��  ���78 � ��7��7����� ���7 ������� ��;�������7 ���� ����������� �� ���) �� ��.����.�� ��������� �� �=�����>� ��� �����7�� ���78��� ��� ������ ���� ���! �������) ��78��� ���� ����� �. ��� ���7 ��� ������;��! ����) �� ������� ��� ��������� �. ��� ���7 ���������;� ��� �������� ������ �. ��� ���� ��� ������) ��� ��� ��7��7����� �� �������) ������ ������! W�����7 ��������� �� ��>�� �� ��� ������ ��������������) �=������� �� ����� ����)�. ��� �8 ;�7�� ��7��7����� �� ������) ������� ��� ����� ������ ��� ������;�� ��  ���������7 ��� �!

�Z[ \�h �_]� ceg rjisbjsih ]k j�h rhefaja�ajo �ec_ofaf
\]]_

��� ��������� �. �� �� �� .������� �� �� ���������� ���� �. � ��8����� ������/ ��� �������������� ��>�7����� ��>���� ���) �!�! ����� ���� !�!! ���� �77��� � � ���� ���������� ;������� ��� ������������ ��� �������>��8 ���78��� ������! |������78 �7������) ��� ��������� .�������� ��78 �� � �������7��� ���= ������ �� ;� ��77�� .�� ��� ���77 ��� �� �� .�� ������ ������� ������ !
��� ���7 �� ������  �� �� "## ����� ��� ����� $%& 7�;���8 #~���� �=���� "'W) *++�- ����77 �� ������� �� �����) #(����) *++}-! �� ��������� ��� ���7 ������ ����� ��� "## ������� �� ;� ���>����� �� ��� )��* +� �7��.�� ) ����� �� ��� ��78 �7��.�� �� ����� �����
���� !�! ����!
�� ��77 ��� 7��/ �� ��� ��� �. ��� ���7 ���� .�� ��� ������ ����� �. >��� ��� .�� ��������� ������ ) .�77���� ;8 ��� ��������� ������ �. ��� ������!
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6�� ��� ����� ����� �. >��� �� ��� ;� ��77�� �� ��� �������� ��8�! ��� ��8 �� �� � ;�� �����.�� ����� �;��� ��� �������>��8 �����) �!�! ������ ��� ����8 �����) ����������7 ���;�;�7��������!) ���� ��� ����������� �. ���  ���7 ����������� �� � ��	
�?7� ��� ���� ��77 �� ���� ���
��	
�?7� �� �� ���� ���! ��� ����� ��8 �� �� ��77 �� ���� ��� ��	
�?7� ��� �� �=�����7������ ?7� ���������� ��� �������>��8 ��.�� �����! ���� ��� ;� ���� ;7�� ���
�� ��� ������������� ���	
������

������7��� �. ������� ��� ������ ?7� �� ��>��) ��� ������ ��� �� ����� ������ ��� ������?7� �� ��� ����������� ?�7� �. ��� ��	
�?7�! ��� �������� �. ;���  ���� ��� ��������7� ������  �� ��77 ;� ������;�� �� W������ #!w! ��� ������ �7�� ����/� .�� ��������������� �� ����������>��8 ����� ��� .�� �=�������� �. ��� 7� �������� �. ��� ���7) �!�!) ���� ������� �� ������������ 7� ������� �� ��� �� ;�� �. ���������! ~����) ;�.��� ��� ������ ����) ��  ��� ;������ ���� ������� ��� ��	
�?7� �������� � ��8����� ������/ �� �� �������� ������ !
��� ������ ������� � ������ ���� �������� ���� ��� ������ ����� ��� � 7��� �. ��� ����� ���������8! ���� ���� �� ���� 7��� ������� ��� ����������7 ���;�;�7��8 ����� ����8 ;8 ���7�������� ����� ����� ����8) �������� ���� � ?=�� ������ ���?��������) ����������� �� � 7��� �. ���������� �. ��� ����! ���� ������ ���� ���7���� ��� ����� ������������� �� ��� ���?��������!
��� ��=� ���� �� ��� ��� �� ��� ��7��7����� �� ������ ����� �� ��>���� ���� ��� ��;�� ��������) ��� .�� �8 ;�7�� ��7��7������ ����� ��� �����8 ��>�7���� �� ��� ���>���� �������� ������ .�� �� �����7 ���78��� ����� ���>�� �� �� ��������� �. ��� ����������� �. ��� �����8 ���
 ������ �� ��>�� ���������� ��� ��>���� ;8 ��� �����8! ���� ��;�� ������� ��� ��>�������� � �� ������ .�� �������� ������ � ��� � �� ������ .�� ��8����� ������/�! ������;�� ������� ��/� ��� ����7� �. ��� ������ �� ����� �� ��7�>�� ����� ����7�� �� ��� �������� ������) �����  ������ ��� ������� �. ������) ����� ��� ����7� .�� ��� ���"������) UV)���! ��� �8 ;�7�� ��� �� ���� ��;�� ������� ��� ������;��  ��� �����7�� �� W������ #!�
��� W������ #!, ��������>�78!
��� �;�>� ����������� �. ��� ��� ��� ;� �77�������� �� �� 6����� #!*! ��� ���� �������������� ;������ ��� �� ������� ��� ������;�� �� ��� ��=� ��;�������!
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��� ��������� �. �� �� ;��7� �� ������ � � ���� �7��� r��� 6����� #!ws) ����� �� ���������������� � ��	
 ?7� �� � �� ���� ����! ��� �7��� ���� ���� ���� ���� �� ���� ��� ������� ��� r$%& � ����s ��� ������ �� �� ����7.! ���� �� .�77���� ;8 �� �=� ������� �. ���������� ������/ �� � ��8����� ������/ �� �� �������� ������ ! 6���778) ��� � ���� �������������77� ��� ������ �� ������>� ��� ������ ���;�;�7��8 �� ������ �������� r��!��	 *�s) ��� ��� 7����. ����������7 ���;�;�7����� ����� ����8) r
�*�	 *����s! ���� ���� �� ��77� ��� �������������7��7����� �� ������ .�77���� ;8 ��� ��7�����  ����� �� ��� ������ �� ������!
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��� 7���� �� ��� ��������� ������ r
��������	 *����) ��� 
�*�	 *����s ��� �77 ;��7� ������� �� �7��� �7��� �����) ����� �� � ���;7��7��/�� 7���! ��� ���;7��7��/�� 7��� �7��� �� .������������;�� �� #������ %& '(�) *++�) "������= "!,-) ��78  ���� �����7� ��>� ;��� �������!��� 	 *� �7��� �� �� �78 �� �������7����� �. � ���� �� ��� ����� $%&! 
��������	 *� ��� ���� �8�� ���� �� �������>��8 ���78���! �� �������� ��.�� ����� �;��� ����� ����� �. ���>����;7� �� �. �������� �� ��� �������>��8 ���78���! 
��������	 *���� �� � 7��� �. 
��������	 *��;<����!��� ��!��	 *� ��� 
�*�	 *� �7����� ��� ������������ �. ��� 
��������	 *� �7���! ������)��!��	 *� �� <��� � 
��������	 *�) ;�� ��� 
�*�	 *� �7�� �������� � 7��� �. �������) �� �78� 7��� �. 
��������	 *� �;<����! ~����) � 
�*�	 *� /���� ��� ���?�������� �. �77 ���
�������! ���� �� ������ �� �����.8 � ����������7 ���;�;�7��8 �. ��� .�� z E��| }�oH!��� ��.�� ����� ���� ;������ ��� �� ������� �� 6����� #!* �� �� .�77���! ��� ���� �������������� �� ��� ������ �� � ��=� ����� ) ������ .�� ��� ������ ?7� �� .�� ��� ����������� ?�7��� ��� ��	
�?7�! ��� ������ ������� � ��!��	 *� �;<��� ��� � 
�*�	 *���� �;<���) ;���
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���� ��7��7����� �� ������ ������� �� ����������� ������7������� �. � 
����� �;<���)����� �� ������7���� ���� ��� ������ �. ��� ���78���) �!�! p ��� v ���"������ �� ��� �8 �
;�7�� ���78��� �. � ��8����� ������/ �� � 7���� ����8 �. >�7��� �� ��� �� �����7 ����! ���������7����������������� �. ��� ������ �� ������ �� �������� �� 6����� #!�!
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��� �7���� 
����� �������� >�����7  ������ �� ����7�8 ��� ���"������ �� ��� ������) ���������� � ������?7� ���� �77 ��� ��7�>��� ���"������ .�� .������ ���78���) �� �� �� �78 ��������� � >����7����� �����! ��� 7��. ������7������� r�!�! 
�
��� ����	����s ���� ���>������� ����������� � �7� �������� �. �����  ������!
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��� ������� �. ��� ������ �� ������ �� �� ��/� �� � ��=� ����� ) ������ �� ��� �����������?�7� �� ��� ��	
�?7� �� �� � ������ ?7�) ��� ������ ��� ������ ����������7 ���;�;�7��8 �������� �������� ��� �7�� ��� ����������7 ���;�;�7����� ����� ����8! ��� �����  ��� ���������.�� ����� �;��� ��� ������ ���� r��� ��� �����) .�� ��8����� ������/�s) � 7��� �. ���������� ����8 ��>�� ����� �������) � 7��� �. �>������) ��� ?��778 ������� �� �������� ��� /��� �.������ �������! ��� ���  �� �� ������;� ��� �������>��8 ����� �� ����������� �. ������ ����!��� ���  �� �� �� .�77��� ��� �� �=� �7� �� �������� �� 6����� #!,!
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����� ��! ��� ��� ��� ��� ����� $%& �� �� �. ��� >����;7�� ��� ������ �� ��� �������>��8�����! ��� 7�����7 �!����� � �� � �� �����7 >�7�� ���������� ��� ��������� �. ��� �� ����
 �����) �!�! ��� �� ;�� �. ������������ ��! ����������7 ���;�;�7��8 ����� ����8! ����) �����78 ���������� �������78 �77���� �� � 7��� ;���/ �.��� ���� �����) �.��� ���� �����) ����.��� ���� ������ r �� ����� ���  �� �� ���s! ������) ���� ���������� ��� ����������. ��� �� ���� ������) � ����7� ����� �� ������! 6������ ���) ������� �. �>������ �� ����������78 � �7� �����!
W���� ��� �;�>� ���  �� �� �����8 �� �7�) �� ����� �� ��������� � ������ ����� � ����������. �������� � ;����� �� � 7���� ����� ����� ���) �>�� ������ ������>� ���7� 7�/� ������� ���� �=���!
"� ��� ����� �� ������) >����;7� ��� ����� �� �� ��� ����/�� �. ���8 ���778 �=��� �� ��������78��� ������/! 6�� ���� ����) ��� ���� �� ����� �� .���� ��� ��� ����� �� ��� ��� 7������� ������� ������ ��� �������! ".��� ��� ������� ��� ����������8 ����������� ���� ��������� ��� �������>��8 ����� ��� ����/��) �!�! � ���� ����� ����8 ������ ��>� ��� ��;7� ����8 .����� ����������7 ���;�;�7��8 �� ;� �! 6���778) ��� .���� �����) ��!��	 *�) ��� ��� 7��� �.�����) 
�*�	 *����) ��� ��������!
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���	��� !"# $%$' '1 4�.�S)4 +H-/S, +S4H/2�/1	 ,34 R4+/-4R +41+/,/Q/,� +4,*S 20- .1 /1�*41H4R/.	-.�F
�Z� ro�n]_ab dc_bs_cja]e d]�^]ehejf
��� �8 ;�7�� ��7��7����� �� ������) �������� �. ��� .�������� ����7��� ��7��7������ ����8����� ������/� ��� �������� ������ �) ��������>�78!
()*(+,-./012345*65*7 8.,)09 :: -9;)/1;.<==>?@)AB<*3.C<7 *)AB<*3.C<D (*5C+3.C<E0>*7 >*5C+3.C<>F
()*(+,-./01G845*65*7 8.,)09 :: 0C;)/1H;?@)AB<*3.C<7 *)AB<*3.C<D (*5C+3.C<E0>*7 >*5C+3.C<>F

����� .�������� ��� �;���������� �>�� ��� ��7��7�����  ������ ������;�� �� W������ w!, ���
W������ �!�) ��������>�78! ����� ��7��7������ ��>�7>� � 7�� �.  ���� �����7 ���������� �������>� �� ;� ���.�� �� �� ��� �8) ����� ��� � �7� �������� ����7� ;� ����������� �. ����� ;�� �. ���;�;�7����� ����� ����8! �����.��� �� ������� �� ��� ����� �� ���.�� �������7��7������� � ������ �������� �����  �/�� �� ���� �� ��������� �� ������ �����) ����� ���� ��� � ����  ��/����� ���7�����8 ��>��� � ������ �� ������ �� �=�����7 ��� �=�����>�
������  ��� ���/����!
|������� ����� �77��� �� �� ����������� �� ��� �������>��8 ���78��� ����) ��������� � 7�� �.��������� ���7� ��>� ��� �� ;� ����� �� ������� ��� � �7� ������ �7������ �) ����� �����7>� ��� 7����� �X������ �8��� .�� ��� ���"������ ��� ��� �X������ �8��� �� t��7����� �7���7���  �����! ��� �������7� ;����� ��� ����������� �. �� ��� ����� �� �� 7�� ��
�������� �� ����� ������ ����� ������ ?7�) ;���� �� ��� �� ;�� �. ���� ����� ����� ����8���! ~����.��� ����� �� ��� �� ;����� ��� ���� ���� ������ �� �����! ���� ����7�� �� �����7�>��� ������ r���"������) UV) ���!s �� ;� ������� ���� � �� �����8 ������ ?7�! ����) ������7���� ��� ����������� ;8 ������� ��� ��7�>��� >�7��� .�� ��� ������ ?7�!W������ #!�!* �������� ��� � ������� �����7� �. ��� ��� ����� ����� ������ �� ��������� .����� ��8����� ������/ ����) ������� W������ #!�!w  ���78 .������ �� ��� ����� ������ ���� ��?�� UV �� ��� ���� �. ��� ����� ����� ����8 r�7�� ��77�� ��/�����s!
��I�� ��� J�K����� L�
���M N��


��� ����) O) �. ��� ����P
��� 7��� ����� ���� ��� �� ;�� �. ����������7 ���;�;�7����� ������ ����8! ��� !Q >�7��� �� ������ ���� ��� ��8����� ������/ .�� ���� G� ��� ��������� ;8
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�X������ rw!,s �� ���� *+! ����� ��� ����� $%&) ���� ��� �. >�7��� �� ��� �������� ���� ���������/! ������ ;8 � 9 � ��� �>������ �=������� ;8 ��� ������! ��� ������������ ��� ������.�� ��� ��� ���� �>������ �{� 9 �� A� 9 �� ��� ��� ���� ��78 �� 9 ��! 6�� ���� ������������ ��� ���;�;�7��8 .�� ��� �>������ �� ���� ���� �����	
���������	�
�	�
��������	��!
���� ����7�� �� !Q >�7��� .�� z E�� A�H ��� z E�H) ��������>�78! W� �7�� �� rw!*�s �� ���� *������ >�7��� ��� ;� ������� �� � 7����� �X������ �8��� .�� ��� p ��� ��� v ���"������)��������>�78! ��� ���� ;�7�� ����� ��� ���������� �. ��� p ���"����� �X������ �8��� !
.=>*A<), ,)6/<?��*,6�>)*�,)6/<�09�D0.>::.5*F�
,)6/< �� �<�9� :� �� �� <9C/�
=.A ?0��� 0�6. <A(0!<� 0""F �
,)6/<#A0*<$./+?,)6/<D6. <A(0!<D9.4=(*5C+ D%)%D&D0D95,<A01F�
,)6/< �� � � � �� 6A.6A<>5/*>'0(�
0= ?0 )�6. <A(0!<�*F ,)6/< �� �D� �� <9C/�+

,)6/< �� �+�� �� <9C/�
����� �����,����
�� �� � .������� ���� ������ ��� ������� ��78�� ��7 ;���� �� ��� �� ;���. ��/����� T �!� ��� �� ������ �� ��������� �. rw!*ws �� ���� *�T ���� ��� ����� ����� )��� - �� �� ����8 ���������� �77 ��� >�7��� �� ;� �������� .�� �77 >�7��� �. -! ��� ���� ����������� ��������� ���� ��� .������� ����7� ������ ��� >�7��� �. G� .�� ���� ��� �. >�7���) ������ ���� ��� >�7�� .�� �!�! G	I� �� �������� r��� ��� ��� �8 ;�7 - �.� �� ��7.) �� ����
���

��� �� ���� ������� �. �������s! ��� ��� �X������ �8��� � ��� ��7>�� ;8
,)6/< �� �>./ :� >.//<?<�9�D�� �� )5909. 9> �� �+F 590.9 �

�� �>.//<?<�92D�� �� -5909. 9> �� �+F�� �� <9C/�
����� �!�! ���	�
��� �� � ������ ���������� �77 ��� !Q ��/����� .�� ��� p �X������ �8��� )�!�! p1A R R R Ap51 ! ��� ��7����� .�� �77 ��� ���"������ �� ������� ���� �� �=�����7 ?7� ;8 ���.������� �����2����
/.0C ,)6/<36A09*?.=>*A<), 4,)6/<D 09* 6. <A(0!<D15)A  5015F �
=.A ?09* 0��� 0�6. <A(0!<� -0*/<1""F �
,)6/< �� �=6A09*=?=CD 6�7<6696���� �D>5->?>./D� ��  5015 �� �'� �� 0 �� �(FF�� �� <9C/�++�

����� ����� �� ������ 8�8 �� 8
 8 ��������� �� ����� ���"������ �� ��� �������78 ��������� ��� ����� ?7�! ��� ����� ��  ��� ������ �� � .������� �� ����� ������� ���� � ?7�) ������������� ;8 ��� ?7� ��!

��I� ��� 9�:	���� �����; N��


6�� ��� ��/� �. �� �7����8 �� ��78 �������� ��� ��� ��������� ����� ������ 7��/� �� ��� �����. ��� ���;�;�7����� ����� ����8! |������78) �� �� ��78 �����;7� �� ��� ��� ����������  �����)�. ��� �� ;�� �. �������� ����� �� ��� �� �. ��� �������� ������ �����?�� ������ ,!w! ������������ ������7���� �� O ���;�;�7����� ����� ����8!��� .������� ��<���=< ?��� �=������ F .�� ��� ������/ ��� ����� ���� ����� ���������7�������>�) �> ) �� ��7����� ���� FG 9 F ! "� ������;�� �� W������ �!w �� ��� ������� ���
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���78��� .�� ���� �������� �7�������>� �������� .�� �> ! ��� ����� ������ �������� �. ��������� ?���) �� ���� �� ����� ��� ��� ���"������ �. D EGH) ������78) UV �� ��7��7���� ��������;�� �� W������ w!,!
��� ���������� ��� ��������� �. ��� !Q >�7��� .�77��� ��� .�� ������;�� �� W������ w!,! ���
��7����� �. ��� �X������ �8��� �� �� �7�� �� ���  ����� ������;�� �� ��� ���>���� �������!�����.��� �� �����7� �. ���� � �7� �������� ��� ��>�� ����!
��� ������ ���� �. ��� ����� ������ ��7��7���� UV) ;�������� ����
5 :� /<1*.A? '& '�(D & '*(( F�
3 :� )'�( " )'*(7& '�( " )'�(7& '*( " )'�(7& '�(7& '*(�
93 :� BA)C?3 D 5F�
C0>* :� ? B '�( � & '�( F�� " ? B '*( � & '*( F���
980>* :� BA)C?C0>*D 5F�
��� ����������� �=��������� .�� ��� FG >�����) D EFGH ��� 
���EF A FGH) ��� ��������� �� � .��������. ��� �� ;�� �. ���;�;�7����� ����� ����8! ~����.��� �=��������� .�� @D EFGH ��� @
���EF A FGH��� .����!
<&*A<,) :� >.//<? � .6? ,)6? 6A.1?&F 93 '&( � 0 7 980>* '&( <9CD '*D�( F FD 3�� +D� 0 D & '�(D & '*( + F�
-.AC<A :� >.//<? � & '�(��D 3�� +D � & '�(D & '*( + FD

>.//<? � & '�(�*D 3�� +D � & '�(D & '*( + FD
>.//<? � & '*(��D 3�� +D � & '�(D & '*( + FD
>.//<? � & '�(��D 3�� +D � & '�(D & '*( + F

9)-/)� :� >.//<? � .6? ,)6? 6A.1?&F 93 '&( � � <9CD '*D�( F F +D� & '�(D & '*( + F�
9)-/)� :� .6? ,)6? 3<�35//D 9)-/)� F F�
1)9C0C)*<> :� ' 9)-/)�D <&*A<,)D -.AC<A (�
��� �X������� ����� ����� ��� @1) B) ��� C ��� ��7>��! ��� ����� ��  ��� ��� � ������7��� ��� ��������� � �� ���� ������� r�7� ���s �. ��� �=�������� r7���s �) ��� 
� ���=������ ��� �������� �. ��� �=�������� �! �� ��� �-���� ���� ��� ��� ��  ��� �������� 7��� �. �77 ���������� .��������) �. ����� ��� 
� ��  ��� �=������ ��� �7� ����) ����� ���.�������� ������������ ���� 2�.! ������ ���� �� �� � ������� �� ���.� � �8 ;�7�� ��7�����r�
���s) ����� �-����) ��
��.) ��� 

���� �77 ������� ��>���7 ��7������! ��� �� �����7��7����� r��
���s ��78 ?��� � ����7� ��7�����) ��>�� � ����� �����!��� ��� ��
��. �� �.�������� ?7����� ���� ��� .������� 2��P���) ����� ������ ���8 �77��7������ ����� D EFGH �9 FI) G � @1! ��� ��� �-���� �������� ��� ����� �. ��� ��>����� �. �����78�� ��7�) �!�! �-���� ���7� �����;78 ������� �� �7�= ��7������ ����� ���� �� ;� ?7��������! ���� ���� ;��� �-���� ��� ��
��. ��78 ������� �� ���� ��7������) �!�! �� ��� �������� ��8 G� ! �� ��� ����� ����) � ��7����� �� 

���� �� �8 ;�7��) �!�! ��������� �� � .��������� ���� ����?=�� G� !
��� ��������� .������� ��P
<
����- ;�7�� ?7���� ��� �77 ��� ������ �7�= ����� T ;8����� ��� ��������� .������� �����<�������� �� ����� ���8 �77 ��7������ ��� �� 	IA ��5!���� 8��7�� � ��� �. >�7�� ����������) �<!
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91;)9C :� ></<1*? 0>3.*;.,6/<&D 1)9C0C)*<> F�
/; :� ></<1*? /)/0C;)9C0C)*<>D 91;)9C F�
��=�) �� ��?�� � ������7 �������� .�������) ��) ����� ��/�� � ��7����� �7� ���) �!�! � �����)� ���>�) ���!) ����� � ������ .�� ��� �������� �� ������� �������) ��� ���� ��7��7��������  ��� � �������� .�� F �� ���� ��7����� �7� ���) ��� ��������� 	FGA
���EF A FGH�) ����� FG�� ��� ����� �� ��� ��7����� �7� ��� ����  ��� � �������� �� F !
)= :� 6A.1?+F' >5->? & '�( � B '�(D & '*( � B '*(D >5->?+D & '�(F FD

>5->? & '�( � B '�(D & '*( � B '*(D >5->?+D & '*(F FD
>5->? & '�( � B '�(D & '*( � B '*(D >5->?+D >�A*?C0>*FF F( :

<9C :

,;6 :� � .6? ,)6? )=D /;F FD ' �*D �*D *<�� ( +�
�. � �� � �����) ��� ��� .������� ��� ;� ���� �  ������78) ;�� �. ��� ��7����� � �� ��>�� ��� .������� �� ��� ��  ��� G� ) �� � �=��� ���/ ��� �� ;� ���.�� ��! �� /��� ���� ������7������ ���������� .�� 

����) �!�! �� �� �� � ���� �. �� EO P �H���;� r7���) �7���) ���!)��� 6����� #!#s! ��� ����� �� ���� EOP �H���;� ����  ��� � �������� �� F �� ��>�� ;8 ������������7 ���<������ �. F ���� ��� EO P �H���;�! "� ��� EO P �H���;� �� �7��8� ����77�7 ����� E

O P �H���;� ������� ;8 ��� EO P �H ;���� >������ �. ��� >����;7�� ���� .����� ) �������� �� ��� EO P �H���;� ����  ��� � �������� �� F ��� ;� .���� ;8 ��;��������� ���������;7� .����� �� - ��� ���� � ���) ��� 6����� #!#!
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�� !"# $%$' ())*+,-.,/01 02 ,34 �0-R4- /1 ,34 ,P0 R/�41+/01.) H.+4F (, H01+/+,+ 02 ,34 20*-)/14+ �� > �6 �� > �6 �C > �6 .1R �C > �F T34 R.+34R )/14+ +30P ,34
�/1/�*� R/+,.1H4 ,0 4.H3 )/146 /F4F ,34 Q.-/.�)4+ 02 2-44R0� 20- 4.H3 )/14 H.1
�4 +*�+,/,*,4R �� ,34 H0--4+S01R/1	 Q.)*4+ 02 �( 6 (� 0- (CF

6������ ���) �� ��� � ��  8 �7� ��� 	P�A P�A � � �I�4� ��>����� ��� ���� ����� �<� ��� ��8) �!�! UV 9�! ��=�) ��� .������� �������- ?��� ��� ����= �. ��� �7� ��� �� �<� ���� ��� � ��������!
A1�/<, :� ,;6 ',09G9C<&?,;6F(�
��� ��� ?��� �7� ���� �� ������ ������ ��� �������� �. ��� ������) ������� ��� ����� �7� ����������� ��� >�7�� �. UV! ����� >�7��� ��� ��� ;� ������� ���� ��� ������ ?7�!
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